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Bakgrund

Pa uppdrag av bildningschefen lamnar projektgruppen for projektet, "Larande miljder i Verket” harmed
sin rapport.

Projektet har pagatt under februari — maj 2006 och gruppens uppdrag har varit att utifran mal och
delmal, dels ge férslag pa vilka funktioner som skall inga i projektet, dels att i en projektplan beskriva
tidssatta aktiviteter.

Gruppen har, med utgangspunkt i malen, i denna rapport forsokt kategorisera redan tidigare
bearbetade idéer i ett antal funktioner, som varit utgangspunkt for saval projektplan som
handlingsplan. Det har varit viktigt att arbeta pa en 6vergripande niva och inte fastna i detaljer.
Denna rapport bor darfor, forhoppningsvis, foljas av sadana beslut som leder till att det praktiska
arbetet med att bygga upp larande miljéer pabdrjas.

Avesta i maj 2006-05-04
Lars Ake Carlsson
projektledare
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Larande miljoer i Verket

A. Bakgrund och organisation

| Verket har Avesta kommun en av Europas mest intressanta interaktiva miljéer. | Verket finns
mojligheter att koppla ihop den gamla historien och teknologin med dagens for att skapa
morgondagens kunskap.

Lokalernas storlek och utformning ger méjligheter till en mangd kreativa I16sningar. Politiker och
tiansteman har gjort studieresor till olika l[armiljéer i Sverige och utomlands for att studera hur vi skall
kunna ge pedagoger en mojlighet att forska, prova och utveckla metoder och larmiljder. Kontakter
med forskare i Catania, Sicilien har tagits som kan anvanda Verkets miljo som utgangspunkt for sitt
forskande i larande miljoer. Verket kan bli en viktig Iank i Avestamodellens utvecklande.

Mal
Hosten 2006 skall det i Verket finnas larande miljéer dar elever kan upptacka, skapa, inspireras och
férundras.

Delmal

- Pedagoger skall i Verket kunna prova eller skapa nya larmiljder som sedan kan inspirera den
egna skolan till utveckling.

- Vi har kalla och varma miljoer.

- Vi har skapat férutsattningar for arbete med digitala rum.

- Vianvander oss av lokalernas storskalighet.

- Vihar skapat en NTA-lada i kolossalformat. Vi har ocksa gett NTA en hemvist.

Uppdrag for projektledare

Att under bildningschefens ledning samordna och driva framtagandet av larmiljéer i Verket. Uppdraget
uppgar till 16 timmar per vecka i ett initialt skede.

Omfattningen kan efter dverenskommelse regleras uppat eller nedat beroende pa aktiviteter i
projektet.

Projektorganisation
Organisation
Projektet bestar av en styrgrupp, en projektledare, en projektgrupp.

Roller

Styrgrupp

- beslutar om projektstart

- faststaller projektbudget

- faststaller projektplanen

- férankrar projektet och projektets arbete | férvaltningens ledningsgrupp.
- sakerstaller att utlovade resurser stalls till projektets foérfogande

- bevakar att projekt genomférs i enlighet med projektplanen

- faststaller projektets avslutande



Projektledare

- arordférande i projektgruppen, vilket innefattar framtagande och distribuering av kallelser,
dagordning med bilagda métes/beslutsunderlag, foredragning av arenden pa motet, samt justering
av minnesanteckningar vid projektgruppsmaéten

- upprattar i samarbete med projektgruppen en projektplan

- verkstaller projektgruppens beslut

- ansvarar for uppféljning av arbetsgruppernas resultat och bevakar att delmal och tidplan i
projektplanen halls

- ansvarar for projektbudget och redovisar I6pande resultatuppfdljning till projektgruppen

- ansvarar for projektets interna information, vilket innefattar att vara kontaktyta mellan styrgrupp och
projektgrupp.

- ansvarar for att projektdokumentation upprattas

- ansvarar for projektgruppens rapportering till styrgruppen

Projektgrupp

- ansvarar tilsammans med projektledaren fér att en projektplan upprattas

- beslutar i fragor som ligger inom ramen for projektplanen inklusive extern information

- ansvarar tillsammans med projektledaren for att arbetsgruppernas aktiviteter genomférs i enlighet
med projektplanen

- foljer fortlopande projektets ekonomi

Aktiviteter
Uppdrag 1
- Projektgruppen ger forslag pa vilka funktioner som skall inga i projektet. Funktionerna skall vara
definierade sa att det tydligt framgar hur gruppen tankt.

Uppdrag 2
- Projektgruppen tar fram en projektplan. | den beskrivs tidsatta aktiviteter.

Projektgruppens sammansattning

Solveig Palm NTA-samordnare

Ritva Karkkainen Repr Foérskola/grundskola (férskola)
Malin Neijman Repr Foérskola/grundskola (8k 1 — 6)
Vakant Repr. Forskola/grundskola (ak 7 — 9)
Sven-Erik Hemdahl Repr, Gy

Marie Hjelm Repr Vux

Kenneth Linder Repr Kultur

Hans Lundin Ekonom

Projektgruppens 6vervaganden

Gruppen har, med utgangspunkt i malen, som ett forsta steg forsokt kategorisera redan tidigare
bearbetade idéer i ett antal funktioner, som kan vara utgangspunkt for saval projektplan som
handlingsplan. Det ar i detta skede viktigt att arbeta pa en évergripande niva och inte fastna i detaljer.



Nagra fragestallningar och reflektioner har ocksa varit vagledande:

- Vad innebéar "hdsten 2006”7

- Vad finns fardigt redan nu?

- Det som presenteras i Verket, utstallningar, forsok etc. skall vara sadant som inte kan utféras lika
Iatt i det egna klassrummet.

- Det ar viktigt med en féranderlig miljo — Verket skall inspirera till fler an ett besdk under ett lasar.

- Anknytning till industrimiljon maste finnas och integreras i den larande miljon.

Verket skall ocksa ge mojligheter for larare att prova ny inlarningsteknologi, vilka effekter det kan ha
pa elevernas inlarning. Har skall ocksa finnas méjligheter att utveckla och testa nya laromedel.

B. Funktioner i Verket

Arbetet kommer under varen att koncentreras till att utveckla féljande funktioner:
- "Science & Art”

- NTA-ladan i kolossalformat

- Det digitala klassrummet

- Ljus och ljud

- Forskning, utbildning

- Vandringsutstallningar

Har redovisas en sammanstallning av idéer och méjligheter som dessa funktioner ger och som hittills
behandlats av projektgruppen.

1.Pedagoger skall i Verket kunna prova eller skapa nya larmiljéer som sedan
kan
inspirera den egna skolan till utveckling.

1.1 "Science & Art”

Kan en konstnarlig installation vara en ingang till att inspireras naturvetenskapligt? | Verket, med
historia, vetenskap och konst som barande teman, ar konstnarliga uttryck och upplevelser en
inspirerande och annorlunda ingang till att forundras over naturvetenskapliga fenomen.

1.1.1 Nar Avesta Art stdnger den 10 september blir atminstone tva av verken lekfulla larande
installationer under hésten 2006. Verkets eget ljudrum, Opera Tactile, som tagits fram i samarbete
med tonsattaren Torbjorn Grass och konstruktéren Hans Nilsson kan bli en kollektiv ljudupplevelse foér
de skolklasser som tar mdjligheten att experimentera och undersdka ljudlandskapet.

1.1.2 Installationen Riktigt pa riktigt, av konstnaren Sven Nilsson, &r ett &ventyr i en spegellabyrint dar
vi kan férundras 6ver magin med ljus och speglingar. Samarbetet med Intreractive Institute som
undersoker granslandet mellan naturvetenskap, kommunikation och konst har varit fruktbart i
utvecklandet av Verkets inlevelsemiljo. Det samarbetet fortsatter med inriktning pa interaktiv
utvecklingen av larandet i Verket




1.1.3 Efter 2005 ars designutstallning, avdelningen "Tid & Rum, Framtiden”, inkOptes ocksa tva verk ur
triptyken Speglingar av konstnaren Robert Brecevic, namligen Man som faller och Delay Mirror.

Man som faller ar en studie i rérelse — pa och framfér filmskarmen. Lika delar film, installation och
dans. | Delay Mirror blir spegelbilden vi ser nagot annat an det vi ar vana att se, eftersom bilden i
spegeln ar fordrojd.

1.2 Forskning, utbildning

1.2.1 Matematikrummet

Matematik ar ett abstrakt amne som behdver konkretiseras i sa stor utstrackning som mdgjligt for att
eleverna ska fa en forstaelse och inte bara ett mekaniskt raknande. Undervisningen har i manga ar till
storsta delen handlat om enbart siffror och tal som ar det mest abstrakta for manga elever. Matematik
handlar om att upptédcka monster och samband, att dra logiska slutsatser och hitta strategier som
haller.

| den dagliga undervisningen bor eleverna mota konkret och logiskt material som utvecklar intresset
for matematik och uppmuntrar till kreativitet och logiskt tdnkande. Om eleverna far tréana pa ett lustfylit,
konkret och varierande satt ar vi vertygade om att eleverna far lattare att se monster och samband
vid matematiska problem med siffror och tal. De kommer aven att utveckla sin formaga att I6sa
problem inom teknik- och andra naturorienterande omraden.

Ett stort antal mojligheter for att konkretisera matematikundervisningen kan astadkommas, t ex:

Matematik, ett lustfyllt och kreativt &mne.
Vi méter manga olika matematiker genom tiderna och i olika kulturer och far méjlighet att anta manga
olika utmaningar.

Leka matematik
Matematik for forskolebarn, taluppfattning, geometri och problemlésning

Spela spel och Kklippa papper ar det matematik?
En dag med mycket praktiska moment som kopplas till Iaroplaner och kursplaner i matematik.
Majlighet att producera eget material

Matematik, litteratur och konst
Vi startar i en roman och testar matematiska begrepp. Vi ser pa konst och skapar eget.

Familjematematik
Hur skall vi engagera foraldrarna i barnens matematikutveckling? Manga praktiska exempel.

Utematematik for férskolebarn - utomhuspedagogik
Matematik med hela kroppen.

Vattenmatte
Manga uppgifter och évningar pa att jobba med volym och densitet



Pa Markusskolan finns idag ett uppskattat matematikrum som tillkommit bl a med bidrag fran
Ljungbergsfonden. Ett sadant rum med laborativt material anpassat for fler aldersgrupper bor enligt
projektgruppen inrattas i Verket. Det innebar t ex att innehallet skall fungera fér besdkande fran
forskola, grundskola, gymnasieskola och vuxenutbildning.

For att matematikrummets skall kunna fungera som inspiration for besdkande pedagoger att inratta
liknande rum pa den egna skolan, bor ett antal matematiklador, avsedda att lanas ut, iordningstallas.

2.Vi har kalla och varma miljoer.

2.1 Utomhuspedagogik

Under den kalla arstiden ar det mojligt att arbeta med "utomhuspedagogik inomhus”, t ex att lata
eleverna laga sin skollunch pa eldstader som byggs upp i miljon. Om krav pa rékutslapp hindrar att
eldstader byggs inomhus, kan dessa mycket val ordnas utomhus, for att tillgodose behov fran saval
punkt 2.1 som punkt 2.2.

Det kommer att vara mgjligt att &stadkomma is under vintern, vilket kanske kan inspirera larare och
elever att arbeta med isskulpturer och igloos, etc.

Matematik ar ett &mne som lampar sig val for utomhuspedagogik. Verkets utrymmen ger tillfaale att
utféra utomhusovningar inomhus — nar som helst under lasaret. Som komplement till Verkets
matematikrum kan man lata matematiken méta verkligheten och lata flera olika skolamnen integreras,
,komplettera den vanliga matematikundervisningen med "matematik med hela kroppen” och alla
sinnen.

Det blir mgjligt att

» anvanda sig av utomhuspedagogik for att skapa lust och engagemang hos eleverna
» trAna begrepp och gdra uppskattningar

* lata eleverna samarbeta och kommunicera matematik

* |ata eleverna f& komma ut och réra pa sig

2.2 Gjutning och smide

Rostfria propellrar och turbiner gots redan under 20-talet i Avesta . Det vore intressant att i Verket
kunna skapa mdjligheter att genom integrering mellan olika &mnen lata elever géra modeller och
sedan gjuta dem i t ex aluminium.

Det borde ocksa vara majligt att bygga en modell av en masugn, dar man kan framstalla tackjarn och
slaggsten.




3.Vi har skapat forutsattningar for arbete med digitala rum.

| framtidens klassrum kan pedagogen skapa moderna larandemiljéer som i sin tur ger eleverna lust att
lara. Upplever man larandet som lustfyllt, sa Iar man sig mer och battre. Eleverna i dagens och
morgondagens skola ar uppvaxta i informationssamhallet. De &r vana vid att de medier som finns
utanfor skolans vaggar férpackar information tillsammans med ljud och bild for att attrahera och skapa
intresse. Dessa medier kan man i ett framtidens klassrum med latthet ta in i klassrummen och
anvanda sig av i det dagliga arbetet.

3.1 Det digitala klassrummet

| det digitala klassrummet ar det latt att anvanda IT utan att behdva lagga tid pa tekniken. | framtidens
klassrum kan man anvanda IT som ett naturligt hjadlpmedel for att:

- skapa lust att lara

- flytta in varlden in i klassrummet

- hjalpa elever i behov av sarskilt stéd

- astadkomma en inkluderande verksamhet

Den utrustning som behdvs ar:

- takmonterad projektor

- video (en video ar ocksa en TV!)
- forstarkare med hogtalare

- skrivare.

till en kostnad av ca 20.000:-

Utrustningen kan till stor del ersatta traditionella AV-hjalpmedel som t ex:

- Klassrums-TV pa stativ

- Stereoanlaggning eller "bergsprangare” fér CD skivor. (Det finns en CD- spelare i datorn)

- Overheadprojektor

- Diaprojektor

- Kartor till klassrummet. (Med t ex Microsoft Encarta som idag kostar ca 250 kr kan man zooma in pa
gatuniva)

Man kan bérja anvanda datorn pa ett satt man inte haft magjlighet till innan

Multimediastudio

Det digitala klassrummet skall ses som en integrerad del av det berattande klassrummet. En tankbar
utveckling ar att det digitala klasssrummet utrustas med en multimediastudio, med tillfallen for
pedagoger att lara sig att producera multimedia och webb.

Blue screen
En utrustning for s k "blue screen-teknik” 6kar mangsidigheten i det digitala eller berattande
klasrummet




3.2 Det berattande klassrummet — ett satt att prova pa alternativa inlarnings-
metoder

Det berattande klassrummet skall kunna anvandas for fortbildning och kompetensutveckling, men
aven for arbete med elever. Det skall ocksa ge pedagoger majligheter att utveckla och framstalla egna
laromedel

(Foljande text ar hamtad fran Learnlab. )

"Alla barn och ungdomar i skolan maste fa uppleva att deras erfarenheter, tankar och asikter har ett
varde och kan g0ras synliga fér andra genom deras egna berattelser. Darfor vill vi skapa miljéer som
pa basta satt stddjer méten, dialoger och berattandet i skolan. Det berattande klassrummet ar bade en
vision och ett konkret forsok att med modern teknik och bra méblering skapa de basta forutsattningar
for elevers larande. Varje moment i kunskapsprocessen ska stddjas pa basta sattgenom att
klassrummet mobleras med fyra olika stimulerande miljéer for skapande och kreativt berattande:
Scenen, Caféet, Mediateket och Studion.

Det centrala i klassrummet ar Scenen. Den kan anvandas under inspirationsfasen for att [asa en
skonlitterar text eller dramatisera ett historiskt skeende. Det kan ocksa vara platsen for elevernas
egna redovisningar i form av rollspel, debatter eller presentationer. Med andra ord den form som
larare och elever tillsammans valjer som det lampligaste sattet att uttrycka sina asikter och
erfarenheter i amnet. Runt scenen ar det moblerat i en halvcirkel med plats for samtliga elever. Alla
miljéer har tillgang till datorer och dataprojektor i taket.

| Caféet finns teknik och moéblering for diskussion och gemensam brainstorming med hjalp av digitala
mindmaps. Déar kan eleverna aven ta kontakt med forskare, arbetsplatser, politiker och féraldrar med
hjalp av Internetbaserad telefoni och videokonferens. Den basta formen av omvarldsbevakning i ett
amne ar att ta kontakt med nagon person som har en kunskapsoéversikt. Pa detta satt far man snabbt
en overblick kring ett, for eleverna nyupptackt, omrade och detta skapar ett intresse fér nagot som
man vill arbeta vidare med.

Nar man enats om en fragestallning beger man sig till Mediateket som ar utrustat med faktatidningar,
litteratur och moblerat med ett stérre redaktionsbord med datorer for sdkning pa Internet och i cd-rom.
| mediateket anvands dataprojektorn for att visa hur man soker information tillsammans. Det blir ett
bra ldrande ndr man kan dra nytta av varandras sdkteknik och diskuterar kéllornas trovardighet. Det ar
mycket viktigt att informationssdkandet inte blir ett ensamarbete utan nagot man goér i gruppen. Man
for en kontinuerlig diskussion kring s6kningens och kallornas kvalitet.

Da ar det dags att bearbeta allt material och producera sina resultat i Studion. Har finns datorer och
insamlingsutrustning i form av digitalkameror och videokameror for att &ven kunna lamna klassrummet
och bege sig ut for att intervjua. Inget larande kan ske i ett slutet rum darfor haller det berattande
klassrummet standig kontakt med omvarlden pa flera olika satt. Vi nar ut via
videokonferensanlaggningen och vi ger oss ut for att hamta in bildmaterial och information. Studion
anvands ocksa som ett digitalt NO-labb for t ex virtuella dissektioner.”

3.3 Kompletterande utrustning

En takmonterad projektor i martinugnshallen, riktad mot stora porten, kompletterad med
surroundljud ger utmarkta mojligheter fér samlingar och genomgangar t ex i stérre grupper.
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En digital videokamera for att spela in elever och deras experiment. De kan sedan visas i slow
motion, frysas och vara grund till berakningar. Ett utmarkt hjalpmedel vid t ex fallforsok av olika slag.

Datalogger - en utrustning med tex temperatur- , ljus- och ljudsensor som kan tas med fér matningar
pa olika platser och sedan kopplas till en dator och resultatet kan studeras som kurvor och diagram.
Loggern innehaller dessutom en tidtagarfunktion, som tillsammans med ljussensorn kan anvandas for
hastighetsmatning.

4.Vi anvander oss av lokalernas storskalighet.

4.1 Rorelse och konstruktion
4.1.1 Modjligheter att utveckla

Lagrad energi:
Praktiska tillampningar utifran omvandlingar av energi ( lages-, roérelse- varme- etc )

Kugghijul:
Det finns mojligheter att bygga ett lutande plan for demonstration av hur cykelns vaxlar fungerar

Propeller:
Utférande och funktion

Travers:

Den fungerande traversen bor kunna utnyttjas i mdnga sammanhang och som det sista ledet i att visa
hur man 6verfor kraft och hur man pa ett enkelt satt med hjalp av en joystick blir herre éver enomrma
kraftresurser.

Lyftteknik

| Koppardalens industrimiljé finns manga exempel pa hur man I6st problem med att lyfta; kranar,
traverser, hissar hjul etc. Att spegla lyftandets historia genom vandringar i Koppardalen skulle
askadliggora ett mangd olika tekniker.

4.2 Ingenjor Lundstrom

Bildningsforvaltningen tidigare samarbete med “Ingenjor Lundstrom” bor tas upp igen i nagon form.
Han har under flera &r medverkat i uppskattade teknikdagar for grundskolans elever i Hyttan och hans
erfarenhet bor kunna ge ytterligare infallsvinklar nér det géller att bygga och konstruera forsok i storre
format.

4.3 Vandringsutstallningar

De stora utrymmen som Larande Miljder disponerar gor det majligt att vid sidan av Verkets basutbud
ta emot och erbjuda vandringsutstallningar av olika slag. Detta &r ett satt att hela tiden fornya utbudet i
Verket och skapar mojligheter for fler besok i miljon under ett Iasar.

11




Sveriges s k Science Centers producerar ibland utstallningar som ar majliga att hyra eller I&na. Dessa,
tillsammans med lampligt utbud fran Riksutstallningar samt egenproducerade tillfalliga utstallningar pa
aktuella teman, bor motverka att Verket uppfattas som en statisk miljé.

For att ha tillgang till information nar det galler nyheter pa omradet ar det lampligt att kommunen
ansluter sig till det Nordiska Science Center Férbundet.

Nagra aktuella utstallningar pa Sveriges Science Centers under ar 2006 ar:
4.3.1 Barn ser pa framtiden

Under vintern 2003 arrangerade Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademin (IVA) en tavling pa Internet dar
barn i aldrarna tio till tolv ar fick svara pa ett antal fragor om vad de har fér tankar om framtiden.
Fragorna rérde omraden som hem, arbete, skola, mat, transporter, kommunikation och energi med
mera. Ett urval av barnens svar har utmynnat i vandringsutstallningen Barn ser pa framtiden.

Utstallningen bestar av sju stycken interaktiva stationer som exemplifierar barnens idéer, vacker till
eftertanke och till nyfikenhet, kanske aven till debatt.

Vandringsutstallningen Barn ser pa framtiden ar producerad av Tekniska museet med stod fran IVA
och Vetenskapsradet.

Barn ser pa framtiden ar ett projekt som vander sig till barn i aldrarna 10-12 ar. Syftet ar att stimulera
barn till att fundera framat utifran dagens teknik och vardagliga situationer, till exempel om hur vi
kommer att bo, ata och forflytta oss i framtiden. Projektet vill inspirera skolan att ta upp fragor om
framtid och teknikutveckling - att arbeta mer med problemlésning och teknik och drivs av IVA och
Vetenskapsradet med stdd av KK-stiftelsen.

Barn ser pa framtiden bestar av:
Lararhandledning, 2004 ars lararhandledning,
Utstallning + lararhandledning till utstallningen
Tavling - aterkommande vartannat ar.

Utstallningen bestar av 7 interaktiva stationer och ar gjord baserad pa 1700 barns svar om den fiktiva
staden Framtida ar 2003. Mer om barnens finurliga svar finns att lasa i rapporten Hjalpsamma robotar
och halsosam Iuft at alla.

Projektet innebar goda majligheter for science center och skola att arbeta tillsammans. Tanken ar att
eleverna efter att ha besokt utstaliningen lockas att jobba med framtidstemat med hjalp av
lararhandledningen. Lararhandledningen ar uppskattad av larare och uppmuntrar till samarbete tvars
discipliner enligt den utvardering som gjorts.

Barn ser pa framtiden kan hyras ar 2007, den kan troligen bli mycket efterfragad, varfor
projektgruppen foreslar att utstallningen bokas redan under varen 2006.
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Foljande tre utstallningar har producerats av Navet i Boras:

4.3.2 Bagdads matematik - en skén vetenskap

Denna utstallning har sedan 2003 turnerat i bade Norge och Sverige.

Huvudperson i Bagdad ar Al-Kwarizmii, en matematiker som levde pa 800- talet i Bagdad.
Tilsammans med honom och andra matematiker ur historien far bestkaren undersdka télten i Bagdad
som ar fyllda med kreativ matematik. Bagdad ar uppdelat i olika talt; siffertaltet, geometri- och
symmetritaltet, knep & knaptaltet och spel- och sannolikhetstaltet.

Malet med utstéllningen ar att visa pa att matematik ar lustfyllt och sa mycket mer an att bara rakna.
Den som besoker Bagdad far uppleva att matematik finns éverallt omkring oss och att den ar nagot vi
inte kan klara oss utan. Ett besok i Bagdad satter in matematiken i ett kulturellt och historiskt
sammanhang dar det blir tydligt att manga kulturer har bidragit till dess utveckling.

4.3.3 Experimentera med draken Berta
Draken Berta ar ar en alldeles vanlig drake som gillar att spruta eld, beratta sagor och halla pa med
kemi. Hennes aktiviteter passar alla blivande kemister i aldrarna 4 till 8 ar.

Mal med temat ar att visa hur det ar magjligt att géra spannande experiment med vardagsmaterial. De
besdkande eleverna far pa ett lustfyllt satt lara sig grundlaggande kemi genom att experimentera med
fantastiska blandningar, I6sningar och farger.

4.3.4 Kriminallab — Hjalp kommissarie Inga att [6sa ett mystiskt fall
Kommissarie Inga arbetar med mysteriet med den forfalskade tavian.

Temat riktar sig till elever fran ar 3 till &r 9 i grundskolan samt gymnasiet. Besdkaren pa temat far vara
med om férhér med de missténkta samt arbeta som kriminallabsassistent och undersdka
bevismaterial av varierande slag. Kanske har blodflackarna och de mystiska halen ett samband?

Temats mal ar att vacka besdkarens intresse for laborativt arbete och visa hur det ar mgjligt att 16sa
en spannande kriminalgata med hjalp av ett undersdkande arbetssatt. | temat far besdkaren lara sig
analysera och dra slutsatser av sina experiment med hjalp av riktigt material som mikroskop och
fingeravtrycksutrustning.

De ledtradar som hela tiden for fallet framat kraver ett noggrant arbete och en sprudlande fantasi. Alla
vill ju forstas veta: Vem ar den skyldige/skyldiga?

4.3.5 Klimatgreppet
Klimatgreppet ar en vandringsutstallning om klimatférandringar och vad vi kan géra for att paverka.

Utstallningen visar pa enkla saker som vi alla kan gora for att minska klimatpaverkan - bestkarna kan
ocksa testa nya energikallor. Nagra av utstallningens delar visar vaxthuseffekten, energiomvandlaren,

solen, fungerande kretslopp, bransleceller, vattenkraft, vindkraft, solfangare och solceller.

4.3.6 Planetarium
Finns att hyra, bl a fran Framtidsmuséet i Borlange
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4.3.7 Virtuella utstéllningar
Datorsimuleringar av tillverkningsprocesser | kommunens industrier, t ex stalframstalining eller
kartongtillverkning.

5. Vi har skapat en NTA-lada i kolossalformat. Vi har ocksa gett NTA en
hemvist.

NTA — Naturvetenskap och teknik for alla — ar ett skolutvecklingsprogram med syfte att stimulera
nyfikenhet och 6ka intresse for naturvetenskap och teknik hos bade elever och larare. For narvarande
riktar sig NTA framst till klasser fran forskolan till sjatte aret. NTA tillhandahaller 14 teman i biologi,
fysik, kemi och teknik for forskoleklass till och med ar 6 i grundskolan. Varje NTA-tema ar forpackat i
en lada, avsedd for hela klassen Det tar ungefar 10 veckor for eleverna att tillagna sig ett tema. NTA,
som ar uppbyggt helt efter var svenska laroplan och vara svenska kursplaner, tillgodoser dock inte alla
mal i kursplanerna. Under ett tema utfér eleverna ett antal uppdrag som ger teoretisk och praktisk
grund for inlarning inom temat

NTA drivs i samarbete mellan Kungliga Vetenskapsakademin, Ingenjoérsvetenskapsakademin,
kommuner och skolor. | Avesta kommun deltar samtliga skolor i projektet.

For en stor del av finansieringen svarar Ljungbergsfonden. Stiftelsen arbetar brett med olika projekt
for barn och ungdomar vilket kan vara allt fran att starka matematikkunskaperna bland férskolebarn till
att stddja vara hdgskolor och universitet. Nagra av stiftelsens riktlinjer ar att framja naturvetenskaplig-
och teknisk utbildning, att fokusera pa framtidssatsningar mot ungdom, entreprenérskap,
utomhuspedgogik och att stétta marknadens behov av utbildningsinsatser.

Av de 14 teman som erbjuds, har projektgruppen valt att narmare studera fyra stycken:
- Rorelse och konstruktion

- Jamfdra och mata

- Balansera och vaga

- Fast eller flytande

Avsikten ar att inom dessa teman hitta férsék som lampar sig att bygga upp i stor skala i Verket som
komplement till arbetet med NTA-Iddorna. Projektgruppen kommer alltsa i detta skede att fungera som
en idégrupp. For uppbyggnad och anpassning av miljder maste fler pedagoger engageras. Dessutom
kan det ges méjligheter fér gymnasieelever att medverka vid konstruktionen av miljéerna. Detta skulle
kunna ske genom att enstaka kurser forlaggs till Verket och att gymnasieeleverna i likhet med
grundskoleeleverna ges "uppdrag” som innehaller saval teoretiska som praktiska delar.

Ett tema boOr anpassas sa att samma materiel kan anvandas fran forskola till gymnasium, men
naturligtvis med vissa modifikationer. Samma tema eller "utstallning” kan alltsa récka en langre tid,
lasar, termin?

Till varje tema kan det finnas ett tdvlingsmoment.
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5.1 Rorelse och konstruktion
Mal att strava mot:
Eleverna ska utveckla sin nyfikenhet och lust att lara.

Konkreta mal:

Att fa upplevelser av hur olika slag av krafter paverkar rorelse.

Att anvanda tekniska I6sningar och hjalpmedel fér att férbattra verkningsgraden.

Att lara sig tolka en ritning och kunna jamféra med verkligheten.

Att konstruera fordon och maskiner med olika beskaffenhet som paverkar dess funktion.

5.1.1 Plant underlag

Ett tungt foremal utsatts for tva krafter. Om de bada krafterna ar olika stora, borjar féremalet att rora
sig at det hall dar kraften ar som storst. Nettokraften ar differensen mellan de bada krafterna och ska
kunna matas pa en tydlig skala.

Eleverna kan mata sin /gruppens styrka pa olika satt; det blir en "dragkamp” med olika syften utifran
Newtons forsta troghetslag och Newtons tredje rérelselag .

5.1.2 Lutande plan

En lang och bred ramp och nagot slags fordon — akbart? Kana for att fa egen kroppskénsla.
Forutsattningarna ska kunna andras for att se hur accelerationen paverkas. Eleverna kan laborera
med fordonet, underlaget, last mm.

Hur ser de ultimata férhallandena ut? Mojlighet att jamfora utifran digital tidtagning.

5.1.3 Kugghijul

Ett problem ska I6sas — nagot ska kunna forflyttas utefter en vaggfast anordning ( djur, varelse...)
Kugghjul med olika dimension och utférande (estetiskt utsmyckade ) ska ” kugga i varandra ” och
fora energin vidare mot ett mal. Allt ska monteras i horisontellt plan.

5.1 4 Kraft

Station med mojlighet att anvanda redskap och maskiner som forstarker var muskelkraft t.ex.
havstanger, block och taljor, skottkarra.

Dragkraft; Ett fordon pa rals fastad med draglina, blockhjul och tunga vikter. Hur kan man paverka
fordonets rorelse?

5.1.5 Skala

Att 1asa och tolka en ritning i skala 1:1.

Praktiskt arbete med att t.ex. bygga upp miljéer, leta saker, folja instruktioner, préva
"utomhuspedagogik inne”. Konstruera nya ritningar, alt. andra skalor.

5.2 Jamfdra och méta

Konkreta mal:

Att eleverna bygger upp en forstaelse for vilka faktorer som paverkar och ar viktiga for att fa
matresultat, som uppfattas lika av alla genom att arbeta pa olika satt med ickestandardiserade
mattenheter, men dven genom olika uppdrag narma sig forstaelse och anvandandet

av standardiserade mattenheter.
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5.2.1 Olika satt att mata och jamfora
Uppdrag: Att uppskatta och mata en hojd pa minst tva olika satt for att sedan kunna jamfora.

Att bestamma hojden for ett foremal. Bygg upp t ex ett trad eller nagot liknande. Tillgang till material
som uppmuntrar olika satt att mata hojden.

Uppifran och ner: En enkel klattervagg sa att du kommer upp till féremalets hojd och kan slappa ner
ett rep.

Nerifrdn och upp: Stabila likformade kuber som du kan bygga pa héjden. Hur manga kuber hégt?

Mata med armbagslangd och pinne, lagga kuber pa rad pa golvet. Langden fram till tradet” motsvarar
hdjden

En malad linjal i "lkubmatt” pa golvet, for att kunna jamféra héjden som ar uppmatt pa olika satt.
5.2.2 Mata med olika matt

Uppdrag: Att valja mellan olika féremal nar de ska mata en viss stracka. Varfor blir inte matresultaten
for en given stracka lika?

En stracka malas upp pa golvet. Vi kan tédnka oss olika stora skor som barnen kan sétta ner och
spanna fast sina egna skor i, tank t ex Pippi Langstrumps kangor. Stega upp strackan med olika stora

skor.

Mata strackor med olika féremal ( klader, skidstav, verktyg, spik mm). Strackan ar 2 skidstavar, 3
skruvmejslar och 1 spik lang.

5.2.3 Konstruera matstickor utifrén vara standardiserade mattenheter

Uppdrag: Att konstruera ett matverktyg utifran standardiserade mattenheter och sedan sa noggrant
som mojligt mata upp en stracka.

Mala upp tydligt pa golvet 1m, 1dm och 1cm, Jamféra féremal och hitta nagra som motsvarar 1m, 1
dm och 1cm. Mata upp strackan.

5.2.4 Vikten av en bestamd startpunkt for matningar

Uppdrag: Att jamfora langder.

Nagon form av konstruktion (stor slangbella) dar eleverna kan skicka i vag ett foremal for att sedan
mata hur I&ngt den kom. Jamfora langden gentemot andra grupper. Vikten av att vi har samma
startpunkt nar vi bérjar mata och att vi anvander oss av samma matt.

5.2.5 Uppskatta och mata ett foremal och bedéma hur stor plats det tar

Uppdrag: Gar det att fa olika féoremal genom en 6ppning?
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Stor "plocklada”, kan sitta vertikalt.
Geometriska former i olika storlekar.
Uppskatta och mata. Gar det att fa ner bitarna i halen pa "plockladan”?

En dérréppning och flera foremal.
Uppskatta och mata mojligheten att fa féremalet i genom dérréppningen. Prova.

5.3 Balansera och vagai Verket

Mal: Barnen/eleverna ska samla pa sig kunskaper om balans och tilladgna sig olika metoder att
undersdka balans.

Konkreta mal: Att fa upplevelser av, och mgjligheter att, utforska variabler som paverkar jamvikten
dvs. vikten — dess lage- stddpunktens placering.

Uppdrag: Understka balans

Metod: Med hjalp av olika slags balansbrador underséker barnen/eleverna olika satt att skapa
balans...

Uppdragen kan utféras individuellt eller i grupp, med kroppen och/eller med "vikter” (nagot slags
"skrot” ?)

Bradorna kan garna vara kopplade till ndgon form av elektronik.

Bradorna har olika former, t ex rektangulara, kvadratiska, cirklar eller andra geometriska former.
Tva brador kan ocksa se likadana ut — men skilja sig at genom nagon slags vikt fast vid den ena av
bradorna. Hur paverkar detta ...?

5.3.1 " Stora balansbradan”:
Uppdrag: Undersoka vilken verkan viktens storlek/viktens placering och stddpunktens placering har.
Kan undersdkas med kroppen och/eller olika vikter (skrot).

5.3.2 Balansvagar bade mindre och storre balansvagar for t ex hel skolklass/fsk avd .
A. Har kan man vaga lika mycket, men med olika material (olika volym)
B. Vaga samma volym, men med olika material .
C. Jamfora .Hur mycket /manga behdvs for att uppna jamvikt ?
D. Jamfora ,ordna féremalen efter vikt

- tyngre an- lattare an - lika tung som

- lattast-tyngst

(obs aldrig jamféra barnens/elevernas vikt )

Uppdrag: Bygga olika konstruktioner och hitta jamvikten (samarbetsévning med eller utan
tavlingsmoment)

A. "Spel” i storformat. Olika geometriska former ska byggas ovanpa varandra pa en slags "vippbrada”.
Ev. tarning .

B. Bygga som ovan fast pa golvet - hitta balansen

C. Rasande Tornet: Spel i storformat i nagot glatt Iatt traslag.

D. Ladforflyttning: Forflytta en "lada” tillsammans med hjalp av linor. Behalla jamvikten - innehallet
intakt.
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Uppdrag: Forflytta t ex vagn/karra med laga kanter uppfor/nedfor lutande plan. Vagnen/karran kan
vara lastad med t ex klot.
Syfte: Finna ut hur vikten och dess placering paverkar tyngdpunkten...

5.3.3 Balansbana: t ex brador att balansera pa, korta - langa vippbrador, skateboard mm.
Syfte: Att via balanssinnet finna tyngdpunkten och darigenom motverka obalans i kroppen

5.3.4. Mobiler: Stor, hogt placerad, permanent skrotmobil att férundras 6ver.
Mobil (stor) med vissa givna forutsattningar. Barnen/eleverna bygger vidare till dess att mobilen ar i
balans. Blir en féranderlig mobil.

5.4 Fast eller flytande

Mal att strava mot:
Barnen/eleverna ska uppleva och forundras Over processen fran malm till jarn / stal.

Konkreta mal:

- Att aktivt delta i uppbyggandet av en berattelse kring jarnframstalining, och darigenom fa
forstaelse for processen.

- Att anvanda fantasin och férsdka forutséga olika skeenden..

- Att skapa forstaelse for mytens betydelse for manniskor.

- Att utforska och jamfora egenskaper hos ravara — jarn — kol — smidbart jarn — slagg och stal.

- Attlara sig viktiga begrepp.

Genomférande:

Vi erbjuder en berattande upplevelselada i kall milj6. Jarnframstallningen presenteras som en resa i
sagans form med hallpunkter vid viktiga stallen utmed processen. Ledsagaren ar berattaren och
barnen/eleverna blir aktérer. Den kdnda myten om "Vita frun” vavs in i sitt sammanhang. Alla
medverkar genom olika uppdrag, rollspel, observationer och upplevelser.

Det ska finnas problem att |6sa, som ar anpassade till olika aldersgrupper. Den dramatiserade
berattelsen kan forstarkas med ljus och ljud, vdrme och kyla etc.

Att stiga "ut ur” sagan innebér att var och en har nagot med sig hem. Det kan vara en restprodukt,
nagot man upptackt eller arbetat fram ( slagg, magnetisk malmbit, smide m.m.)

Viktiga begrepp:
Sortering/sovring och separation
Magnetism

Fast — flytande

Slagg

Rostning, farskning

Masugn, stalugn, valsverk
Hardhet ( hard, hardare, hardast )
Gjutning

Tackjarn, smidbart jarn, stal
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5.5 Ljus och ljud

Installation och demonstration av moderna ljud- och ljusanlaggningar med méjligheter for elever att
arbeta med mixer- och ljusbord .

C. Atgarder

Om det enligt projektets overgripande mal skall finnas larande miljder hdsten 2006, maste ett antal
atgarder paborjas sa snart det ar majligt:

1. Uppstadning av lokalerna

Man maste hela tiden ha i minnet, vilken slag miljé Verket erbjuder; en gammal industrimiljé med
minnen fran en férgangen tid. Den larande miljén skall ha anknytning till den jarnhantering som pagatt
i lokalerna, men det skall ocksa finnas méjligheter att utnyttja tomma golvytor for nya konstruktioner,
for inredning av varma teorilokaler samt for utstallningar. Den brate som finns i lokalerna maste stadas
bort, sa att planering for den nya verksamheten kan pabdrjas.

Eftersom projektet annu inte hamnat pa detaljniva betraffande planeringen, kan det vara svart att
avgora vad som skall behallas i lokalerna men utgangspunkten kan vara att "karaktarskapande
inredning” behalls.

2. Rum for teoriundervisning

De utrymmen som skall utnyttjas for teorilokaler ar belagna intill sporthallen. Verksamheter som
primart skall inrymmas i dessa lokaler ar.

Det berattande klassrummet

Matematikrummet

Det digitala klassrummet

Multimediastudio

For att uppfylla de krav som stélls betraffande lokalernas anvandning ar det nédvandigt att bygga
lokaler som medger stor flexibilitet nar det galler storlek, inredning etc.

Lokalerna boér kunna tas i bruk i september 2006. Sarskild omtanke bor agnas det forskningsarbete
som eventuellt kommer att bedrivas i Verket av forskare fran Catania, Sicilien.

3. Anpassning av lokaler till de olika funktionerna.

| 6vriga lokaler, som enligt Verkets grundidé, "vi har varma och kalla miljéer” inte skall forses med
uppvarmning, maste installation av belysning férberedas sa att lokalerna kan anpassas till tankta
funktioner.

| en byggbarack som placeras i det stérsta utrymmet, f d Tunnplaten, kan man skapa
kontorsutrymmen, verkstad och s& smaningom en receptionsdel.
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Genom att docka ihop Kopparhallen och Verkets larande miljder finns méjligheter att 16sa problem
med toaletter. | Kopparhallen finns dessutom ett café som skulle kunna fungera som matsal fér
besdkande.

4. Personal

De flesta Science Centers har ett relativt stort antal fast anstallda for att halla verksamheten igang.
Det rér sig om pedagoger, tekniker, utvecklare, administratorer etc. For att verksamheten i Verket skall
komma igang, maste initialt en rejal satsning pa uppbyggnad av verksamheten goras framst genom att
anstalla pedagoger och tekniker.

Forutsattningar for att introducera Verket pa ett lyckat satt skapas genom att introduktionsfasen
innehaller demonstrationer och tillféllen for alla intresserade larare att prova pa. Detta kraver att det
finns gott om personal, inte minst vid det forsta klass- eller gruppbesoket.

For utformning av tillampande férsdk, med NTA-ladan som grund, bér en sarskild grupp av pedagoger
vidtalas redan under varen 2006 med uppgift att tillsammans med projektgruppen konkretisera de
idéer och uppslag som presenteras av gruppen.

Dessutom foreslar projektgruppen att kontakt tas med “Ingenjor Lundstrom” for att géra en forfragan
om medverkan i uppbyggnad av experimentdelen.

D. Projektgruppens rekommendationer
For att kunna uppfylla tidsplanen i malen, hésten 2006, och pabdrja planering och uppbyggnad av
teorilokaler foreslar projektgruppen att féljande fragor prioriteras:

1. Lokalfragor

1.1 Genomfors under varen 2006:

1. Uppstadning av lokalerna enligt punkt C1

2. Upphandling av arkitektfirma for utformning av teorilokaler

3. Ansvarig for Verkets larande miljéer utses

4. Planeringsgrupp for utformning av tillampande forsék, med NTA-ladan som grund

1.2 Genomfdrs under perioden juni — september 2006:
1. Upphandling av byggherre och fardigstallande av teorilokaler. ( byggstarten ar beroende av hur
lokaler-
na kommer att disponeras m a a pagaende Avesta Art)
2. En byggbarack placeras i det storsta utrymmet, f d Tunnplaten, for att fungera som verkstad
3. Uppbyggnad av tillampande NTA-forstk paborjas
4 Upphandling av inredning till teorilokalerna

1.3 Genomfdrs under perioden september — december:

1. Fardigstallande av teorilokaler. Malet ar att teorilokalerna skall kunna tas i bruk i oktober 2006
2. Fortsatt uppbyggnad av tillampande NTA-forsék
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2. Funktionerna

1.1 "Science & Art”

Verkets ljudrum, Opera Tactile, och spegellabyrinten Riktigt pa riktigt, kommer under Avesta Art 2006
att visas i ett av de rum som kan vara ténkbara nar det galler att bygga teorilokaler. Om dessa
installationer skall finnas kvar i Verket efter Avesta Art, kan det vara nddvandigt att placera dem pa
andra stallen.

1.2 Matematikrummet
Matematikrummets innehall skall fungera for besékande fran férskola, grundskola, gymnasieskola och
vuxenutbildning.

For att matematikrummets skall kunna fungera som inspiration fér besdkande pedagoger att inratta
liknande rum pa den egna skolan, boér ett antal matematiklador, avsedda att lanas ut, iordningstallas.

3.1 och 3.2 Det digitala klassrummet och det berattande klassrummet - Framtidens klassrum
| Verket skall vi skapa nya larandemiljéer dar vi anvander oss av ljud och bild som intressevackare
och dar intresserade pedagoger kan ges tillfallen till fortbildning i tekniken och méjligheter att sjalva
utforska ny inlarningsteknologi men ocksa att framstélla egna laromedel med hjalp av befintlig
utrustning

3.3 Kompletterande utrustning
Den takmonterade projektorn kan eventuellt kompletteras med fler projektorer placerade i andra
takutrymmen. Detta ger méjligheter att projicera bildspel pa flera ytor i lokalerna.

4.3 Vandringsutstallningar
For att ha tillgang till information nar det galler Iampliga utstallningar féreslar projektgruppen att
kommunen ansluter sig till det Nordiska Science Center Férbundet, NSCF.

4.3.1 Barn ser pa framtiden
Barn ser pa framtiden kan hyras ar 2007, men kan troligen bli mycket efterfragad, varfor
projektgruppen foreslar att utstallningen bokas redan under varen 2006.

4.3.6 och 4.3.7
Kontakt bér tas med vara processindustrier, Outokumpu, och Stora Enso, for att undersoka
mojligheter till samarbete nar det galler att utforma saval planetarium som virtuella utstallningar

5. NTA-lada i kolossalformat

For uppbyggnad och anpassning av miljder maste fler pedagoger engageras. For utformning av
tillampande forsok, med NTA-ladan som grund, bér en sarskild grupp av pedagoger vidtalas redan
under varen 2006 med uppgift att tilsammans med projektgruppen konkretisera de idéer och uppslag
som presenteras av gruppen.

Projektgruppen foreslar dessutom att kontakt tas med "Ingenjér Lundstrom” for att gora en forfragan
om medverkan i uppbyggnad av experimentdelen.

Gymnasieelever bér ges mojligheter att medverka vid konstruktionen av miljéerna. Detta skulle kunna

ske genom att enstaka kurser forlaggs till Verket och att gymnasieeleverna i likhet med
grundskoleeleverna ges "uppdrag” som innehaller saval teoretiska som praktiska delar.
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Ett tema bor anpassas sa att samma materiel kan anvandas fran férskola till gymnasium, men
naturligtvis med vissa modifikationer. Samma tema eller "utstallning” kan alltsa racka en langre tid,
|&sar, termin?

Till varje tema kan det finnas ett tdvlingsmoment.

Ett satt att skapa intresse for verksamheten och uppfylla krav pa en féranderlig miljé ar att genomféra
regelbundna utvarderingar, dar saval larare som elever gors delaktiga.

3. Resurspersoner

Under projektgruppens arbete har behovet av resurspersoner for de olika stegen i uppbyggnaden av
de larande miljderna diskuterats. Det finns naturligtvis ett stort antal personer, bade inom kommunen
och pa andra orter, som skulle kunna bidra med sin kunskap och erfarenhet.

Projektgruppen rekommenderar att forvaltningen infér nasta steg i i uppbyggnaden av de larande

miljéerna kontaktar

- Lenalselow, som har stor kunskap om uppbyggnad av och pedagogiska fragor nar det galler
digitala klassrum.

- Vaike Fors, vars doktorsavhandling handlar om hur tonaringar interagerar nar de besoéker Science
Centers. Se bilaga.

- Goran Lundstrom, "Ingenjor Lundstrdm” som tidigare namnts i denna rapport

E. Kom Tek — en tankbart scenario
For Verkets Larande Miljéer kan man om nagra ar beskriva féljande scenario:

Teknik ar ett verktyg for skapande och utveckling som manga fler bér ges maojlighet att erévra, till gagn
for hela samhallet. Det ar grundtanken bakom kommunala entreprendrs- och teknikskolor, KomTek ett
idékoncept som har utvecklats inom NUTEK i samarbete med AMS. KomTek ar en fritidsskola for
flickor och pojkar fran sex ar upp till och med gymnasiealdern.

Till KomTek kommer de en eller ett par ganger i veckan for att skapa med hjalp av teknik. Flickor och
pojkar kan, om de vill, ga pa KomTek under hela sin skoltid och utveckla sin kreativitet, férverkliga
sina idéer och bli allt skickligare pa teknikomradet.

KomTek har hamtat sin organisatoriska modell fran de kommunala musik- och kulturskolorna. Varje
KomTek ar en sjalvstandig enhet inom kommunen. De flesta KomTek sorterar under barn- och
utbildningsnamnden (som kan heta olika i olika kommuner).

I den kommunala entreprendrs- och teknikskolan kan flickor och pojkar ga pa sin fritid, fran forskolan
och tills de slutar gymnasiet. Minst 50 procent ska vara flickor/kvinnor.

KomTek &r ocksa en resurs for vuxna. Arbetslosa kan fa vagledningskurser genom
arbetsférmedlingen och utveckla sitt intresse for teknik, for att sedan kunna ga vidare till tekniska
utbildningar eller arbete i tekniska miljGer.

Fortbildning for larare med inspiration till utveckling av teknikundervisningen, vardagsteknik fér
kvinnor, kurser for lararstudenter ar andra exempel pa vad som ryms i KomTek.
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Aven olika yrkesgrupper har behov av kompetensutveckling i teknik och entreprendrskap. KomTeks
lokaler kan da hyras av intresserade arbetsgivare. KomTeks resurser kan ocksa anvandas av
innovatorer som vill ta fram en prototyp eller dataanimering av en idé.

For en bred allmanhet kan KomTek erbjuda studiecirklar, teknikkvallar, barnkalas m.m.

Utatriktade arrangemang i samarbete med féreningar fran uppfinnartavlingar och féretagardagar till
cykelreparationshelger, ar ett annat satt att stimulera ett brett intresse for teknik och entreprendrskap.

Lars Ake Carlsson
projektledare
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Bilaga 2

Det ar inte amnet - det ar férpackningen

Myten om att tonaringar saknar ett intresse for naturvetenskapliga amnen ar inte sann: det ar
utstallningarnas utformning som misslyckas med att skapa en kreativ miljo for larande. Det &r
Vaike Fors slutsats efter att ha undersokt hur tonaringar interagerar nar de besoker Science
Centers. Framtidens museer och utstallningar maste skapa mojligheter for besokaren att
utvecklas och gora egna tolkningar - annars blir larandet tillrattalagt och platt.

Hur blev du intresserad av amnet?

- Jag har arbetat pa teknikens hus och givetvis hort diskussionen om tonaringars ointresse for
science centers. Valet av forskningsamnet har déarfor vuxit fram genom praktiken. Att studera
just tondringars installning &r extra roligt, eftersom de kommenterar samtiden valdigt 6ppet —
de vill prata om det som sker nu.

Vad handlar avhandlingen om?

- Tondringars moéten med science centers. Jag har undersokt vilken relation de har till
utstallningen och det sociala samspelet inom gruppen under ett besok: hur upptrader de infor
varandra? Hur beter man sig egentligen i en san har utstallning? Man besoker sallan ett
science center ensam, och det ar darfor viktigt att studera vad som hander nar man gar just i
en grupp. Kulturen gruppen utvecklar blir som en egen liten larande institution som dominerar
det man valjer att gora, darfor ville gora en studie utifran ett deltagarperspektiv. Eftersom
larandet sker i grupp ville jag undersoka vad som hande &ven ur ett socialt perspektiv.

Vad &r resultatet och dina viktigaste slutsatser?

- Jag markte att ointresset for science centers kan forklaras med att det saknas en mojlighet att
fa lamna avtryck: att sjalv fa bestimma vad man ska anvéanda utstéallningen till. Det ar
intressant, eftersom poéngen med utstéliningen traditionellt sett &r att man inte ska géra vad
som helst, utan agera just sa som utstallningen &r tankt. P ett satt kan man darfor saga att
science centers har fel upplagg eftersom utstallningen &r for tillrattalagd: det saknas en
mojlighet att sjalv fa vara med och upptéacka poangen. Jag har ocksa tittat pa vilka faktorer
som man behdver ta hansyn till for att en utstallning ska bli bra. Vad vill tonaringar anvanda
utstallningen till? Tva viktiga faktorer kan uppmarksammas: dels vill man ha utrymme att
sjalv bestdimma vad utstallningen ar till for, dels mojlighet att utveckla sig sjalv.

- Utstéllningarna formedlar inte bara ett kunskapsstoff utan ocksa en viss syn pa larandet.
Ibland utformar man till exempel ett experiment sa att det blir likt nagonting i det verkliga
livet, for att skapa en sa kallad transfer-effekt: "aha, det ar som lysknappen hemma". Jag vill
prova det sattet att se pa larandet ur ett socialt perspektiv, dar larandet inte har en
forutbestamd mening, utan meningen far utvecklas i sjalva larandet. En bra utstéllning ar av
tradition ofta synonymt med att besokarna "har forstatt" nar de lamnar den. Men min
forskning visar att larandet blir ointressant om man inte tillater besokarna att sjalva gora
utstallningen meningsfull. Science centers skapades pa 50-talet och bygger pa den tidens
varderingar. Men mycket har forandrats sen dess - och science centers har tyvarr inte riktigt
hangt med.
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Vad hittade du under arbetes gang som forvanade och 6verraskade dig?

- Egentligen ska man vél inte bli forvanad Gver att tonaringar ar sa valartikulerade, men jag
blev det. De kunde uttrycka varfér och vad som inte stamde med utstallningarna pa ett satt
som jag inte alls hade férvantat mig. En annan 6verraskning var att det inte var sjalva
innehallet som paverkade deras upplevelse negativt, utan presentationen av amnet. Att
tonaringar skulle ha ett bristande intresse for naturvetenskap och teknik stammer alltsa inte,
tvartom. Istallet handlar det om en grundlaggande kollision mellan olika satt att se pa saker
och ting: tonaringar accepterar att det kan finnas flera sanningar, medan skolan (och
utstallningarna) oftast anser att det bara finns en. Det forsvarar mojligheten att skapa och
tolka sina egna resultat.

Vem har nytta av dina resultat?

- Efter disputationen hade vi en debatt om framtidens museer och science centers med
foretradare fran olika myndigheter, museer och science centers runt om i landet. Om man vill
blicka framat och fundera pa vad framtidens museer ska innehalla, tycker jag att man ska ge
akt pa ungdomars signaler. Darfor ar resultaten intressanta for alla som har ett intresse for
framtidens kulturinstitutioner, men givetvis ocksa for naturvetenskap och teknik. Min
avhandling handlar om larande i en informell miljo, men den har dnda béaring pa
undervisningen i skolan. Ett perspektiv pa larande som kommer fran en informell miljo tror
jag kan vara nyttigt, inte minst for att skolan behdéver fraga sig hur pedagogiken kan
forandras.

Hur tror du att dina resultat kan paverka arbetet i skolan?

- Jag tror att resultaten kan ge idéer for hur man kan utveckla undervisningen. Avhandlingen
synliggdr hur ungdomars kultur dominerar i det dem goér. Det finns en informell del av
skolans varld ocksa, det inte bara &r skolamnena man lar sig under sin utbildning, hur ska vi ta
tillvara pa det? Vi formas i de olika sociala gemenskaper vi ingar i under en dag, samtidigt
forhaller vi oss till olika gemenskaper pa olika satt. Om man kunde ordna aktiviteter efter det,
istallet for att enbart fokusera pa kunskapsinnehallet och resultatet, sa tror jag att mycket ar
vunnet. Det handlar om att gora skolan mindre tillrattalagd och skapa meningsfulla aktiviteter
i en konstruktiv miljo. Att saga "gor sahar och sahar” fungerar inte — det spelar ingen roll hur
mycket energi man lagger ner pa att presentera ett amne “ratt”, om man inte ger eleven
mojlighet att utveckla och anvéanda den i sin egen praktik. Larande maste bygga pa vad eleven
vill géra med materialet och &mnet — inte forbestamda mal och meningar.

Hedda Loven, 08-452 71 52 (hedda.loven@skolporten.com)

Vaike Fors,

”The missing link
in learning in
science centres.”
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